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Nuevos modelos hidricos
para la gestion del riesgo

Por: Maria José Jduregui Pérez

Estudiante de Comunicacioén Social y Periodismo.

eglin el Instituto Geografico
SAgustl'n Codazzi, 1Gac, durante la

temporada invernal ocurrida en
los anos 2010 y 2011, fueron inunda-
das mas de dos millones 400.000 hec-
tareas de tierra en todo el pais, debido,
principalmente, a las fuertes lluvias
gue generaron desastres en diferentes
zonas del pais, entre estas la ciudad de
Ibagué en donde se presentaron da-
Aos materiales que afectaron a varias
familias como consecuencia de las cre-
cientes en el rio Combeima.

En este contexto, el andlisis de la va-
riabilidad en la cantidad y duracion

de las lluvias se ha convertido en un
tema relevante de estudio cientifico,
en razén de los dafos que producen
inundaciones ocasionadas por el
desbordamiento de los rios. En este
sentido dentro del Grupo de Inves-
tigacion en Medio Ambiente y Ener-
gia, amag, de la Universidad de Iba-
gué, se desarrolla un proyecto que,
mediante la modelacién hidrolégica
distribuida, pretende contribuir al
conocimiento de la relaciéon de las
lluvias las crecientes y los efectos de
los cambios del uso del suelo sobre
la magnitud de los caudales maxi-
mos en el rio Combeima
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Metodologia

En esta investigacién se ha imple-
mentado el modelo Tems que fue
desarrollado en la Universidad Poli-
técnica de Valencia y que permite si-
mular la respuesta de la cuenca ante
escenarios de cambio climatico y de
usos del suelo, de manera que es po-
sible identificar el comportamiento
futuro del caudal en el rio Combeima
ante dichos cambios.

Para el desarrollo de este proyecto la
metodologia que se implementé se
basa en la simulacién en hidrologia



y se realizan técnicas de analisis es-
tadistico para la evaluacién de ten-
dencias y analisis de frecuencias, las
cuales resultan utiles para la identifi-
cacién y cuantificacion de los efectos
de los cambios en el clima y el uso
del suelo sobre el comportamiento
de los caudales en el rio Combeima.
Asi mismo, se analiza el comporta-
miento de las propiedades hidrauli-
cas del suelo en relacién con el tipo
de vegetacion de la cuenca, para
conocer codmo se modifica la infiltra-
cion y a su vez, cuantificar su efecto
sobre el caudal del rio.

En esta investigacién se han incor-
porado tecnologias desarrolladas
en la Universidad de lbagué, en
cooperacion con el programa de
Ingenieria Electrénica, en donde se
han desarrollado dispositivos elec-
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Ficha técnica

Titulo del proyecto: Imple-
mentacion de un Modelo Hi-
drolégico Distribuido para la
estimacion de crecidas y eva-
luacion del potencial de Recur-
sos Hidricos en la cuenca del
Rio Combeima
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drologica, inundaciones, cau-
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tronicos para la medicion, control
y monitoreo de caudales en rios, y
que han sido instalados a lo largo
de la cuenca del Combeima para
registrar los niveles del rio, y ade-
mas se han instalado estaciones
climatolégicas que permiten cono-
cer las caracteristicas de la lluvia

y el clima en la cuenca.

Dichos desarrollos se han
producido en el marco de
proyectos realizados con los
programas de Ingenieria
de Sistemas, Electronica,
Industrial, Mecénica y Ci-
vil, en donde cohla parti-
cipacion de estudiantes se
disefiaron instrumentos de
medicion, software y meto-
dologias de analisis y moni-
toreo de crecientes y alertas
tempranas por inundaciones.

Resultados

Dentro de los resultados obtenidos
por el grupo de investigadores tanto
de la Universidad de Ibagué como
de la Universidad del Tolima y la Uni-
versidad Politécnica de Valencia en
Espafa, que también participaron
en el estudio se destacan:

La identificacion de usos del suelo
que contribuyen a disminuir cauda-
les maximos y areas inundables en
el rio Combeima. Particularmente, se
encontré que el aumento de zonas
de pastizales incrementa la magni-
tud de las crecientes, mientras que
el efecto de contar con mas areas de
bosques particularmente en la zona
media y alta de la cuenca, contribu-
ye a disminuir los caudales maximos
durante las crecientes en el rio.

Ademas, se identificaron relacio-
nes fractales entre los cambios de
uso del suelo y la magnitud de las
crecientes en el rio Combeima, de
manera que es posible realizar pre-
dicciones del efecto de los cambios
de uso del suelo sobre los caudales
maximos del rio.

Estos resultados son importantes
para la Ingenieria, particularmen-
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te dentro de los procesos de eva-
luacién y planificacion de cuencas
hidrograficas, ya que es posible
conocer el efecto de la expansion
urbana y consecuentemente de los
usos del suelo en la cuenca, sobre
las caracteristicas de las crecientes
e inundaciones de los rios. De ma-
nera que mediante la investigaciéon
en hidrologia desarrollada en la
cuenca del rio Combeima, ha sido
posible contribuir al conocimiento
de los procesos conservacién y pla-
nificacion ambiental de las cuencas
hidrogréficas en el marco de la ges-
tion del riesgo por inundaciones.

“Los resultados de esta investiga-
cién, podrian contribuir a facilitar el
proceso de evaluacion de los efectos
del cambio del suelo sobre el com-
portamiento y magnitud de las cre-
cientes e inundaciones en los rios’,
afirma Luis Eduardo Pefa, docente
del programa de Ingenieria Civil, in-
tegrante del grupo GmAE a cargo de la
investigacion.
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